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Evolucion de las plantas de tratamiento

de la fraccion resto en el marco de la
economia circular
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Plantear el debate sobre como podrian evolucionar las plantas de
tratamiento de la fraccidn resto (FR) hasta el afo 2030:

Retos basicos
Integracion de tecnologias emergentes
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Gestion de RM: estadisticas 2020

| ka ] %

Recogida
separada
kt/a

Generacion total de RM 22.000

Recogida separada 5.436 24,7% B‘/°"“‘d“°s |
P/C 1.340

Rechazo de recogida separada 1.003 18,5% " o

Fraccion resto 16.564 75,3% EL 888
Textiles, volum. y 1.140
Total 5.436

Fraccion resto a TMB 13.578

Reciclado mecanico 685 5,0% _

Reciclado de bioestabilizado 3.718 27,4% il s elo 22200
DC 10.964

Reciclado total 2020 40,2%
Fuente: elaboracion propia a partir ObjEtiVO 2020 50,0%

de MITERD 2020.

Reciclado sin bioestabilizado

23,3%

Reciclado Decisién UE 2019/1004

<20%
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30,0%
10,0%
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35,0%
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18,5%
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Rechazo | Rechazo Re;:(ltc/I:do
% Kt/a
376 877

134 1.206
57 758
311 577
125 1.015
1.003 4.433




Gestion de RM: prospectiva 2030

Generacion de RM en 2010-2020 22-000 Hipotesis: escenario optimista

Prevencion

Generacion de RM en 2030 19.800
Recogida separada 11.880
Rechazos 2.020
PxR + reciclado 9.860
Objetivo PxR + reciclado 2030 11.880
Fraccion resto 7.920

Tratamiento de la fraccion resto

Fraccién resto + rechazos 9.940
Reciclado minimo en tratamiento previo 2.020
DC maximo (20% s/generacion RM) 3.960
INC existente 2.200
Valorizacion energética adicional 1.760

Valores en kt/a
Fuente: elaboracion propia a partir de MITERD 2020
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10,0%

60,0%
17,0%
49,8%
60,0%
40,0%

100,0%
20,3%
39,8%
22,1%
17,7%

v" Incluso en un escenario optimista, la
recogida separada no es suficiente para
alcanzar los objetivos de reciclado y de
limitacion del vertido

Mas del 20% de la fraccidn resto (FR) se tendria

que reciclar

——— Mas del 60% de la FR se tendria que valorizar
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Las plantas actuales de tratamiento de la FR no
dan respuesta suficiente a los retos de 2030

TMB actual en Espaiia: balance de masas en planta tipo

Materiales reciclado
mecanico 5%

il

Tratamiento
FR (100%) |:> Mecanico-bioldgico |:> Rechazo a DC o INC (60%)
(TMB)

U

Bioestabilizado (12%)

CO, + H,0 (23%)

Fuente: Elaboracidén propia a partir de MITERD 2020
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v A partir de 2027, la fraccion orgénica

asociada al bioestabilizado no se podra
contabilizar para los objetivos de
reciclado.

Los materiales con valor para el
reciclado mecanico disminuiran

La demanda de plastico reciclado va a
ser muy alta:

* Petroquimicas

* Reglamento envases UE

v" El tratamiento de la FR deberd

evolucionar teniendo en cuenta sus
objetivos de preparacion de
materiales para el reciclado, la VE y,
finalmente, el vertido.
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Tecnologias emergentes para integrar con el
tratamiento de la FR

* Reciclado quimico de plastico
* Gasificacion de residuos combustibles

* Carbonizacion hidrotérmica (CHT) de materia organica humeda

Las primeras plantas a escala industrial son muy recientes.
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Reciclado quimico de residuos de plastico

Reciclaje quimico Pirdlisis: mezclas PE-PP-PS
®  De residuos a guimicos
W Puedes tratar residuos plasticos
mezclados I W .z
& Produtios sor de "grads Despolimerizacion PET/ pollester
virgen” B Polimero a monémero
B Residuos de flujo Gnico
®  Productos son de “grado Reciclado mecanico
igst B Polimero a polimero
B Residuos limpios de flujo dnico
®  Productos no son de “grado
virgen™
W hd Polimeros
Quimicos aditivos, Bienes semi- g Productos
AL Nafta i basicos ete. terminados = plasticos =)
aL i i o =
e e inE —— —_— O — [l]]
Refineria Cracker de vapor Produccion Produccién de Bienes fabricados Residuos
guimica plasticos plasticos

Fuente: elaboracion propia a partir de BASF . L. .
v" El reciclado quimico es de calidad, porque produce

materias primas iguales a las fosiles
v" La normativa ha de reconocer su contabilizacién como
reciclado y diferenciarla de la valorizacidon energética
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Gasificacion de combustible sdlido recuperado (CSR)

—> Caldera —» Calor

Gas de

SR sintesis —> Mmcl —> Calory electricidad
‘ Gasificacion Lavado |—

BN [ereEEn S’ | E. Hidrégeno (y CO,) —»| Metanacién (—» GNS

CO +H,0 = CO, +H,
Conversion ] ) )

3| catalitica (p.e, | Materiasprimas o combustibles

Fischer-Tropsch) sintéticos
Fuente: adaptado de Wood, 2019
v Las plantas de gasificacion pueden ser viables a pequefia o v La norma europea CEN/TS 15359:2006 clasifica los
mediana escala (20.000 — 40.000 t/a) CSR en cinco tipos, segun sus parametros basicos:

« PCl
v i :
Pueden operar con CSR, una forma refinada del CDR: - Contenido de cloro (CI)

mezFIa de residuos combustibles (plastico, papel, madera, +  Contenido de mercurio (Hg)
textiles, etc.)
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Carbonizacion hidrotérmica (CHT)

Increased

methane yields

Lignocellulosic from conservation

Sites and park side waste B | OcCcar b O, n

Green waste
Anaerobic Co-blend Hydrothermal Hydrochar
rganics i : = - Mty
g Digestion | Digestate slurry Carbonisation | aupjications include:
Waste stream solid fuel, adsorbent
and soil additive
Rich in Nutrient
dissolved Process water RECDVEFY
sugars and
organic acids N P K
Fuente: University of Leeds. 2017 v

v" En las plantas actuales de tratamiento de la FR, una  « Sustituir al carbén de coque fésil en acerias
alternativa al CHT es el biosecado, aprovechando * Gasificar conjuntamente con el CSR
las instalaciones de produccién de bioestabilizado
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CHT: plantas compactas

....... Fuente: Ingelia (Valencia)
Valencia (2010)

* Reino Unido (2018)
Bélgica (2022)

Plug & play
4-6 h, 210°C, 20 bar
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Como podria evolucionar el tratamiento de la FR
en 2030

Fracciones segregadas | Destino tecnoldgico

1. Metalesy voluminosos Reciclado mecénico

2. PET/poliéster Reciclado quimico por despolimerizacion:
mondmeros a la industria del plastico

3. Plastico mix (PE+PP+PS)  Reciclado quimico mediante pirdlisis: aceite
pirolitico a la industria petroquimica

4. CSR Valorizacion energética en industrias locales.
Produccion de H, para industrias locales

5. Fraccion organica Biometano a red de gas
Biocarbon a acerias
BioCSR a industrias locales

6. Rechazos Incineracion y DC
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Los residuos, en particular los RM, se ven, ahora si, como materias primas secundarias. La demanda estd
creciendo con fuerza. En los préximos afos, la valorizacién de residuos va a cambiar mucho.

Las plantas de tratamiento de FR han de introducir cambios relevantes en la segregacion de fracciones,
de acuerdo con los objetivos de reciclado y limitacidon de vertido, el mercado y las nuevas tecnologias

Cuando sea necesario y viable, los rechazos de la recogida separada deberian entrar en las plantas de
tratamiento de FR

La circularidad de la industria del plastico es una fuerte tendencia. En cambio, la prevencidn significativa
de los residuos de plastico no esta asegurada.

Las nuevas tecnologias presentadas requieren una evaluacion fiable de los impactos sobre la salud
publica y el medio ambiente

La valorizacion energética de residuos no reciclables deberia ser flexible (escala) y dar respuesta a las
necesidades estratégicas de la industria local: descarbonizacion, circularidad y estabilidad de los costes
energéticos

Las empresas de tecnologia para la clasificacion y valorizacion de RM han de considerar las nuevas
necesidades de las plantas de tratamiento de |la FR: segregacion con la calidad adecuada.
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